基本計画の達成効果の評価のための調査 第1期及び第2期科学技術基本計画期間中の政府研究開発投資の内容分析 平成15年度調査報告書 by 科学技術政策研究所 & 科学技術政策研究所




































































?? ????????? ................................................................................................... 1 
 
??? ??????????????????? 
???? ???????????????????? ..................................................... 4 
????????????????????? ............................................................ 4 














??????????????? (??) ......................................................................33 










???? ???????????????????????????? ......................60 
?????????????????????? ......................................................60 















???? ?????????????????????????????................. 113 
?????????????????????????.......................................... 113 
??????????????? ............................................................................. 113 
???????????? ........................................................................................ 117 
??????????????????? ............................................................... 124 
?????????????????????? .................................................... 126 
??????????????????................................................................... 126 
???? ???????????????????????????????.......... 127 
??????.............................................................................................................. 127 
???????? ...................................................................................................... 128 
??????? .......................................................................................................... 135 
??????????????????????????????? .................... 137 
??????? .......................................................................................................... 140 
???? ?????????????????????????????................. 142 
?????????? ............................................................................................... 142 
?????????????..................................................................................... 144 
?????????????..................................................................................... 145 
???? ???????????????????????????? .................... 148 
?????????? ............................................................................................... 148 
?????????????..................................................................................... 149 
?????????????..................................................................................... 150 
????????????????????? ........................................................ 152 
???? ????????????????????????????????? 
????????............................................................................................ 153 
?????????? ............................................................................................... 153 
?????????????..................................................................................... 153 
?????????????..................................................................................... 156 
???? ?????????????????????????????? ............. 157 
?????????? ............................................................................................... 157 
???????????????? .......................................................................... 157 
??????????????????................................................................... 158 
???? ????????????????????????................................... 160 
???? ??????????????????????? ...................................... 161 
??????????????????................................................................... 161 
?????????? ............................................................................................... 163 
?????????? ............................................................................................... 165 
??????????????????????? ................................................. 168 
???????????? ........................................................................................ 169 
?????????????..................................................................................... 173 
???????????? ........................................................................................ 174 
 
??? ????????????????????? ................................................. 175 
???? ????????????????............................................................ 175 
???? ????????????????????????? ........................... 176 
?????????? ............................................................................................... 176 
??????? .......................................................................................................... 177 
???? ?????????????????? .................................................... 178 
?????????? ............................................................................................... 178 
??????? .......................................................................................................... 180 
???? ?????????????????? .................................................... 181 
 
 



































                                                 






































































































???????????????????????????????????????? ? ? ?
????????????????????????????????????????







??? ? ??????????? ??????? ????????














































































































































????????? ????? ????? ?????
??????????? ????? ????? ??????
????????? ????? ????? ??????





































































































































































































?????????????? ?? ? ????? ?? ?? ????? ?? ?? ? ????? ??
????????????????? ?? ? ????? ?? ?? ????? ?? ?? ? ????? ??





































? ?? ?? ??? ?? ?? ??? ?? ?? ???
?? ??? ?????? ????????? ?????????
??????? ??????? ??????? ???????
???
???????????
























































































































?? ?????? ????????????????????? 
???? ?? ??? ?????????
?? ???? ???? ????
?? ?? ????? ???? ????
?? ????? ???? ?????
?? ???? ???? ????
?? ?? ???? ???? ????

















?? ??? ??? ???
?? ?? ??? ??? ???
?? ??? ???
?? ??? ??? ???














? ?????? ????????????????????? 
?? ? ? ? ?????????????? ? ? ? ? ? ??????????????
? ????? ??? ??? ? ???? ??? ???
??? ????? ???? ?????? ?? ?????? ????? ??????










































































??????????? ? ? ?????? ?? ????





???? ???? ???? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????











































??????????? ? ? ?????? ?? ????




???? ???? ???? ??????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????
????? ???? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????































































????? ???? ???? ??????????????????????????????????????????????????????????????????



























































????? ???? ?? ??????????????????????????????????????????????????????????????????




































                                                  
5? ???????????????????????? ??? ???? 
















? ?????? ???????????????????????? ? ??????????
????????? ????????? ????????? ?????????
?? ?? ?? ??
???? ????????????????????? ????? ????????????????????? ????? ????????????????????? ????? ????????????????????? ?????
??????? ???????????????????? ????? ??????????????????? ????? ??????????????????? ????? ????????????????????? ?????
??????? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ?????????????????????? ????
????? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ?????????????????????? ????
????????? ??????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
??????????? ??????????????????????? ?????????????? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
???????????????? ??????????????????????? ?????????????? ????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ?????????????????????? ????
????? ?????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ?????????????????????? ????
??????? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ????????????????????? ????
???????? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ?????????????????????? ????
??????? ??????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
????????? ??????????????????????? ?????????????? ????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ?????????????????????? ????
???????? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ?????????????????????? ????
???? ????????????????????? ????? ????????????????????? ????? ????????????????????? ????? ????????????????????? ?????
??? ?????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
???? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ????????????????????? ????
?????????????? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ????????????????????? ????
??????????????? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ?????????????????????? ????
?????????????????? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ????????????????????? ????
????????????????????
???? ???????????????????? ????? ??????????????????? ????? ??????????????????? ????? ????????????????????? ?????
?????????? ?????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ????????????????????? ????
??????????? ?????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ?????????????????????? ????
?????????? ?????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ?????????????????????? ????
?????????? ??????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
?????? ??????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
???????? ??????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
????? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
????????? ??????????????????????? ???? ??????????????????????? ???? ??????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
?? ????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ????????????????????? ????
???? ??????????????????????? ???? ???????????????????? ???? ???????????????????? ???? ????????????????????? ????
?? ??????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ????????????????????? ???? ?????????????????????? ????
??????? ??????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
???????????????? ??????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ??????????????????????? ????
???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ???? ?????????????????????? ????
??????????????? ??????????????????????? ????
?? ????????????????????? ?????? ????????????????????? ?????? ????????????????????? ?????? ????????????????????? ??????
????? ?? ???????????
????? ?? ??????????????????
????????????????????? ?? ???????????????????? ?? ? ???
???????????































?? ???? ??? ?????? ???
?????? ??? ????? ????? ???
????? ??? ??? ??? ???
??? ??? ????? ????? ???



















?? ???? ??? ?????? ???
?????? ??? ????? ????? ???
????? ??? ??? ??? ???
??? ??? ????? ????? ???


















?? ???? ??? ??? ??? ?????
??? ??? ??? ??? ??? ?????
????? ????? ????? ???
?


























?? ?? ?? ?? ????? ????? ?????
???? ? ??? ????? ????? ????? ?????
??? ? ? ? ????? ????? ?????
?????? ?? ?? ? ????? ????? ?
??? ?? ??? ? ????? ????? ?
?????? ?? ?? ? ????? ????? ?
??? ????? ????? ? ????? ????? ?
????? ?? ?? ? ????? ????? ?
????? ?????? ?????? ? ?????? ?????? ?
??? ??? ????? ? ????? ????? ?
????? ? ? ? ????? ????? ?
??? ? ??? ? ????? ????? ?
??? ?? ?? ?? ????? ????? ?????
??? ??? ??? ??? ????? ????? ?????
??? ?? ??? ? ????? ????? ?
??? ?????? ?????? ? ?????? ?????? ?
??? ????? ????? ? ????? ????? ?
????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????
????? ?????? ?????? ? ?????? ?????? ?
??? ????? ????? ? ????? ????? ?
??? ????? ????? ? ????? ????? ?
??? ??? ??? ? ????? ????? ?
??? ??? ????? ? ????? ????? ?
??? ?? ??? ? ????? ????? ?
??? ? ? ??? ? ? ?????
??? ? ? ?? ? ? ?????
??? ? ? ????? ? ? ?????
??? ? ? ????? ? ? ?????
??? ? ? ?? ? ? ?????
????? ? ? ?????? ? ? ??????
????? ? ? ????? ? ? ?????
????? ? ? ?????? ? ? ??????
????? ? ? ????? ? ? ?????
??? ? ? ??? ? ? ?????
?? ??????? ??????? ??????? ??????? ??????? ???????
?????????? ???????????
? ???? ?????????????????? ??????????????????
???????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? ? ? ????? ?????????




































































































































































????????????????????? ?? ???????????????????? ?? ? ???
??????????????????????????
? 25
?? ?????? ?????????????????????????????? ????????
?????? ????? ????? ????? ????? ?????
?????? ????? ????? ????? ????? ?????
??????? ??????? ??????? ??????? ??????? ???????
?????? ????? ????? ?????? ????? ??????
??????? ??????? ??????? ??????? ??????? ???????
?????? ????? ????? ?????? ????? ??????
??????? ??????? ??????? ??????? ??????? ???????
??????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
??????? ????? ????? ?????? ?????? ??????
?????? ????? ????? ?????? ?????? ??????
??????? ??????? ??????? ??????? ??????? ???????
?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
??????? ??????? ??????? ??????? ??????? ???????
?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
??????? ??????? ??????? ??????? ??????? ???????
??????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
??????? ?????? ?????? ??????
?????? ????? ????? ?????
??????? ??????? ??????? ???????
?????? ?????? ?????? ??????
??????? ??????? ??????? ???????
?????? ?????? ?????? ??????
??????? ??????? ??????? ???????





































? ?????? ?????????????? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ????????????





















































































































?? ??? ?? ???????????????????????????????????????
?????????????????????????
                                                  









































????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????





?? ??? ?? ???????????????































































































??? ??? ??? ???
????????
?
?? ??? ?? ???????????????






















































???? ???? ??? ???? ???? ????
???????????????????????????????????????????????
???????????
????????????????????????????? ?? ??? ????







































































?? ????? ??????? ? ???? ?? ????? ????
???? ?? ?????? ?? ???????
???? ???? ?????? ??? ????????






?? ? ????????? ??? ?? ? ???
???? ???? ??????? ???




? ?????? ? ?? ?? ?






???? ??????? ??????? ??????? ??????
???? ?? ??????? ??????? ??
???? ?????? ?????? ??????? ??????




????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ???
??????????????????? ?? ????? ????
?
















??? ????? ?? ????
???? ??? ????? ??? ?????????? ?? ???
???? ?? ?????? ??????? ??
???? ??? ???? ??? ????? ?? ???
????????? ?? ??????? ?? ??













? ????? ????? ?????? ?????















????? ???? ??? ??? ???












???? ????????? ??? ????? ?????????
???? ????????? ????????? ?????????
???? ????????? ????????? ?????????
????????? ? ? ?????????
???????????? ?? ? ???????????????? ????????
??? ?????????? ????????????????????
?? ??? ?? ???????????
?? ??????????? ?? ?? ?????? ? ?? ??
?
?

















?? ???????????????????? ?? ??????????





























































































































?????? ???? ????? ?? ?????????????????
????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????























































































































????????????????????? ?? ???????????????????? ?? ? ???
???????????????????????????????????????????



















































































































































































































??? ????? ???? ? ????? ?????? ???? ?
????? ????? ????????????????????
????? ????? ?????







































































































































































































































??????????? ???? ?????????????????????????????????? 












































































































? ????? ?? ??????????????
? ?? ??????????????????????????????????????????????




























































































???? ???? ???? ????? ????





















































???? ???? ???? ????? ????
????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????


























? ????? ?? ??????????????
? ?? ??????????????????????????????????????????????

































































???? ???? ???? ?????





























?????????????????????? ?? ?? ???????????? ??? 
??
???????????




































































???? ???? ???? ?????
???? ???? ???? ??
???
























?????????????????????? ?? ?? ???????????? ??? 
 












































































???? ???? ???? ?????

























































































?? ??? ??? ??


































? ?????? ????????????????????????????? 





























































??? ?? ????? ????? ????
 
 
























































? ?????? ????????????????????????????? 
??? ?? ???????? ????


























































































































? ? ? ??????????????????????






































































































???? ???? ???? ?????????
????
????
?? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ????
?????
?????

































???? ???? ???? ?????  


























































































































































































































































































































































?????????????? ????? ????? ?????
???????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????? 
????? ???? ????? ?? ?????????????????
????? ????????????









????? ???? ???????????????????? ?? ????????????



























???????? ???? ?? ???????
????? ???? ???? ??????
???? ????????? ????





????? ???? ????? ?? ?????????????????
????? ????????????









????? ???? ???????????????????? ?? ????????????








































































































































































???????? ???? ?? ??????? ????? ???? ???? ?????? ???? ????
?????
????
????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????? ??????




????? ???? ????? ?? ?????????????????
????? ????????????









????? ???? ???????????????????? ?? ????????????












































































































































































































































































???? ????? ????? ??????? ???????
???? ???? ???? ???? ????
?? ??????? ??????? ??????? ???????
???? ????? ????? ????? ?????
?? ? ? ??????? ???????
???? ? ? ??????? ???????










???????? ?????? ????? ????
??????? ???????? ???????? ????????
?? ????????? ????????? ????????? ???????
???? ??????? ??????? ??????? ???????
???? ????? ????? ????? ?????
??
?? ????????? ????
































? ? ? ?????????????????????????? 
? ? ? ? ??????????????????????????????? 
 






???????????????????????????????? ?? ?? ????? ???
?????? 
? ?????????????????????????? 















???? ??????? ?????? ????? ???
?
?





































































































































? ? ? ? ?
? ? ? ? ?































































































? ? ? ? ???
? ? ? ? ???
? ? ? ? ????????????????
? ? ? ? ???????????? 
 






? ? ? ?????????? 























?????? ?????? ????? ?????
???
?





















































































? ? ? ? ???
? ? ? ? ???
? ? ? ? ??? ?????
??
? ? ? ? ???







































????????? ????? ??????????? ?
????



































































































































































































































































































































































































































































































































? ? ? ?????????????????????? 
? ? ?????????????????????? 
? ? ????????????????????? 
? ? ?????????????????????????????????? 
? ? ???????????????????????? 
? ? ??????????????????????????????????? 
? ???????????????? 
? ? ? ???????????????? 
? ? ? ???????? 
? ? ? ???????? 

































































































































































? ?????? ???????????? 
???? ??? ???? ??? ????
????? ?????????? ???????? ???????
????? ?? ?????????? ???????
????? ?? ????????? ???????
??? ?? ??????????? ??????
????? ????????? ??????????????????????????????? ????????
??? ????????? ?????????????????? ??????
????? ??????? ?????????????????????????????????? ????????
????? ??????????????????? ???????????????????????????????????????? ??????
????? ??????????????? ??????????????????? ??????
????? ????????????????? ????????????? ????????
????? ????????? ????????????????? ??????
??? ?? ????????????????????????? ?????????
????? ?? ????????????????????????????????????????? ?????????
????? ????????????????? ??????????? ??????
??? ?? ????????????? ??????
????? ?? ????????????? ???????
??? ?? ????????????????????????? ???????
????? ????????? ?????????????????????????? ???????
????? ?? ??????????????????????????????????????????? ???????
????? ?? ?????????????? ???????
????? ?? ????????????????????????????? ???????
????? ?? ???????????????????? ???????
????? ?? ???????????????????? ???????
??? ??? ?????????????? ???????


































































?? ???????????????????????? ?? ??? ????? ????



















































































































































































?? ??? ?? ???????????????????????????????????






































?? ?? ??? ??????
????????????
??????????












?? ?? ??? ???? ?????? ??????






















??????????????? ?? ?? ??? ???? ?????? ????????
????????? ?? ?? ??? ?????
????????? ?? ???? ?????
????????? ?? ???? ?????
????????? ?? ???? ?????
????? ?? ???? ?????







































?? ?? ??? ???? ??????
???????????
????
?? ?? ??? ???? ?????
?????????? ?? ?? ??? ???? ?????




????????? ?? ?? ??? ???? ??????
?????????? ?? ?? ??? ???? ??????









?? ?? ??? ???? ??????
????????
?????????????????? ?? ?? ??? ???? ????? ??????
??????????????? ?? ?? ??? ???? ????? ??????
?

















???????? ?? ?? ???
???????? ?????? ??????
???? ?? ?? ???????
????




?? ?? ??? ???????? ????? ??????
?????????????????
????
?? ?? ??? ???????? ????? ??????



























??????????? ?? ???? ???? ????? ???




















????????? ?? ?? ???????
????
??? ?????????? ?? ?? ???
??? ?????? ???
?????????? ?? ?? ???
















































































































































































? ?????? ???????????????????????????????? 














??? ???????? ???? ?? ??????? ?????















? ? ? ?????????? 
? ? ? ??????????????? 
? ? ? ????????????????? 




















































? 3-1-8? ????????????????????????? 






















??????? ??????? ?????? ???? ???





































?????????????????? ???? ??????? ?? ?????????? ?? ?
?????? ?? ??????????

































































???????? ???? ?? ???????





















































































































?? ??? ??? ??? ??? ????
???????? ???? ?? ???????



















































































???????? ???? ?? ???????















































































???? ????? ???? ?????????? ??
 

























? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????
???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ?? ???? ????
???? ??? ??? ??? ? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ???
???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ???? ????
??? ??? ??? ?? ??? ??? ?? ??? ??? ??? ??? ? ???












????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????
???? ??????? ??????? ??????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??????
???? ?????? ?????? ?????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????
???? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????? ????? ????? ?????
??? ?????? ?????? ?????? ????? ?????? ?????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????








































???????? ???? ?? ???????
????? ???? ???? ??????
???? ????????? ???????
???? ??? ??? ???? ??? ??? ??? ??? ???
????
???? ??? ??? ??? ??? ??? ?? ??? ???
????
???? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ????
???? ??? ??? ???? ?? ?? ?? ??? ???
????
???? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ???
??
???? ??? ??? ???? ??? ??? ?? ????
??
?? ???
???? ??? ??? ??? ??? ?? ????
??
????? ???
???? ??? ??? ???? ?? ????
??
????? ??????
???? ??? ??? ???? ?? ????
??
????? ?????
???? ??? ??? ???? ??? ???
??
??????? ??????


















? ? ???? ????????????????????????????????? 

















































? ??? ?? ?? ?? ?? ???
??? ?? ?? ?? ?? ??? ?? ? ???
?? ?? ??? ?? ?? ?? ?? ???
??
?? ?? ?? ??? ?? ?? ?? ???
??
?? ??



















??? ?? ?? ?? ?? ??? ?? ?? ?? ?????
 




??? ?? ?? ??? ?? ????? ????
??? ?? ?? ??? ?? ???
??
????? ????
??? ?? ?? ?? ?? ??
??
????? ?????
??? ?? ?? ?? ?? ??????? ????
???????? ???? ?? ???????





















???????? ???? ?? ???????
????? ???? ???? ??????
???? ????????? ???????
??? ??? ??? ??? ?? ????
??? ??? ??? ??? ??? ???
??? ??? ?? ??? ??? ??
??? ??? ?? ??? ??? ?? ??? ???
???
??? ???? ?? ?? ?? ?? ?? ????
??? ??? ??? ??? ??? ?? ???????
??? ??? ??? ?? ?? ??????
??? ??? ??? ??? ???????
??? ??? ??? ?? ????????
??? ??? ?? ?? ????????????
??? ?? ??? ??? ?????? ?????































???????? ???? ?? ???????
????? ???? ???? ??????
???? ????????? ???????
???? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??
??
???? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ?? ????
??
???? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ????
??
???? ??? ??? ???? ??? ?? ??? ???
??
???? ??? ???? ??? ?? ???
??
???? ??? ??? ??? ??? ???
??
??? ???
???? ???? ??? ??? ???
??
?????? ???
???? ???? ??? ??? ???
??
??????? ???
???? ??? ??? ??? ??
??
??? ???????
???? ??? ??? ??
??
??????? ??????
???? ??? ??? ?? ???
??
????? ??????












































































































































































































































































































































??? ?? ????? 
? ?? ??? ???
??????????????? ????? ?? ??? ?
??????????????????? ?? ??? ??
??????????????? ???? ?? ????? ? ?? ??






























? ?? ?? ???
?




































































???????????? ?? ??? ?????????????????
 115























































????????????? ??????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????
??????????? ????????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ? ?
??????????? ?????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ???
??????????? ???????? ?? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ???
?????? ?????????? ?? ?? ?? ?? ?? ??? ?? ?? ?? ??
????????? ??????? ?? ??? ?? ??? ?? ??? ?? ??? ?? ???
???????? ??????????? ? ? ?? ??? ?? ??? ?? ???
?????? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ?????
????????????????????????
??? ???? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ?????
???????????? ????? ?? ??? ?? ??? ? ? ?
??????????? ???? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ???
?? ????? ?????? ????? ?????? ????? ?????? ????? ?????? ????? ??????
??????? ??????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ???
??????????? ????????? ?? ??? ?? ??? ?? ??? ? ?
???????? ??????? ??? ????? ??? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????
?????????? ????????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ? ?
????????????? ????????? ? ? ? ?? ???
????????????????




????? ?? ??? ?? ??? ? ? ?
?? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????
??????????? ????????? ? ? ? ??? ????? ??? ?????
??????????? ????????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ? ?




? ?? ??? ?? ??? ??? ??? ?? ??? ?? ???




? ? ? ? ?? ? ?? ?





?? ??? ?? ??? ?? ??? ?? ??? ?? ???
?????????????
??? ????? ?? ?? ?? ?? ? ? ?
??????????? ????? ? ? ? ?? ? ?








?? ? ? ?? ?? ? ?
???




??????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ????? ??? ???
??????????????????






? ? ? ?? ???
????????????? ???????????????? ?? ??? ?? ??? ?? ??? ? ?
???????? ???????? ? ? ? ? ? ?








??? ? ? ? ?? ??? ?? ???
???? ????? ?? ??? ?? ??? ? ? ?





























????????? ??????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????
??????????????????? ?????? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ??? ???




??? ???? ? ? ?? ??? ? ?
?? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ????? ?????




















? ? ?????????? ??.?????????????????????????? 
? ? ?????????? ??.??????? 
 
? ???????? 
? ? ?????????? ??.?????????????????????????? 
? ? ?????????? ??.??????? 









???? ?? ?? ?? ?? ?? ??? ?? ?? ??










?????????? ? ? ????????
?????????? ? ? ???????????
??????????? ? ????????
?????????? ? ? ???????????




? ? ????????? ? ? ? ? ? ????????
? ? ??????? ? ? ? ? ? ? ? ???????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????????
????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?????????????
? ? ???????????? ? ? ???????????????
? ? ???????? ? ? ? ? ? ? ????????????????
? ? ?????????? ? ? ? ? ???????????








? ? ?????????? ? ???????????







































































































































































































???? ?? ??????? ??????
????????????????????
? ???????? ? ? ? ????????????
? ?????????? ? ??????????????










???? ?? ?????? ?????
????????????????????
? ??? ? ? ? ? ? ??????????
? ?????? ? ? ??????????
? ?????? ? ? ??????????












???? ?? ??????? ?????
???? ?????????????????? ?????? ?????


































































?????? ?? ? ?????
















???? ???? ?? ?? ?? ?? ?? ??? ??????
?????????????
? ? ? ????????? ? ????????????????
??????
? ? ? ????????? ? ???????????????
? ? ? ????????? ? ????????????????
? ? ? ????????? ? ????????????????





















?? ? ?? ?????? ??????? ???????
???????????????????????? ????? ?????? ?????????
?? ? ?? ????? ?????? ?????
????????????????????? ? ???? ???????






















?? ? ?? ?????? ??????? ??????
???????????????? ????? ?????? ?????????


















? ? ? ?????????? ? ? ????????
? ? ? ??????????? ? ????????
? ? ? ?????????? ? ? ???????????
? ? ? ?????????? ? ? ???????????
??????????????????
? ? ? ????????? ? ? ? ????????
? ? ? ??????? ? ? ? ? ? ??????????????
? ? ? ??????????????????????????
? ? ? ???????? ? ? ? ? ?????????????
? ? ? ?????????? ? ? ???????????
? ? ? ??????????? ? ????????
? ? ? ???????? ? ? ? ? ?????????
?????????????????















































? ? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????
????????????????????
? ? ? ??????????????????????????
? ? ? ??????????????????????????
???????????
? ? ? ?????????? ? ? ??????????????
??????????????????
? ? ? ???????????????
? ? ? ???????????????
? ? ? ???????????????
? ? ? ???????????
?????????????????????
???????????




? ? ? ??????????
? ? ? ???????????? ? ?????????????
? ? ? ???????????? ? ?????????????
?????
?????????

























































































?? ? ?? ?????? ??????? ??????
??? ???????
? ? ???? ??????????
? ? ???? ???????????????????????












































? ? ? ???????
















?? ? ?? ??????? ?????????? ???????
 122
??????????????????????
? ? ? ????????????
? ? ? ??????
? ? ? ?????????
? ? ? ???????????
???????????????????
? ? ? ??????
? ? ? ??????
? ? ? ??????????
? ? ? ??????????
? ? ? ??????????
? ? ? ????????




















































































?? ? ?? ?????? ??????? ??????
? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ????????? ?????????? ?????????















































































































































































? ?????? ?????????????????????? ????????
???? ????
??? ??
???? ?? ?? ?? ?? ?? ??? ?? ?? ??
???????? ????????? ???????? ???????? ???????? ???????
????????? ???????? ???? ???????? ???????? ????????
?? ????????????????? ?? ??????????????????













? ?????? ???????????????????????????? ????????
???? ?????
? ?? ??? ?? ?? ?? ?? ?? ??? ?? ?? ??
?????? ???????????
????????????????
?? ?????? ?????? ??????
?????? ??????????
???????????
?? ?? ??????? ???????























































?? ??? ?? ??????????????


















? ? ? ? 
? ???????????????????????????????????? 






















????????????? ????????? ??????? 
?????? ??????? ????? 
??? ??????? ??????? 
???????? ??????? ??????? 
????? ??????? ????? 
??????????????? ???? ???? 
??????? ????? ???? 
????? ??? ??? 
??????????? ??? ? 
????????????? ??????? ? 
??? ??? ? 
?? ????????? ??? ????? 
??????.??? 
























































? ?????? ???????????????????????????? 






?? ? ????????? ????????? ????????? 
??? ??????? ???  ????? ??????? 
??? ????????? ????????? ????????? 
??? ???  ????? ????????? ??????? 
 
??? ??????? ????????? ??????? 
???? 
 ??????? ??? ????? ????????? 
?? ??? ?? ??????????????


















































?? ??? ?? ??????????????
????????????????????? ?? ???????????????????? ?? ? ???
????????????????????????????????????????
 130












?????????? ? ? ????? 
????????? ? ? ? ? ???? 
???????? ? ? ? ? ? ???? 
???????? ? ? ? ? ? ???? 
??????? 
????????? ? ? ? ? ???? 
???????? ? ? ? ? ? ???? 




????????? ? ? ? ? ????? 
??????????? ? ? ? ???? 












???????? ? ? ? ? ? ????? 
????????? ? ? ? ? ????? 
??????? ? ? ? ? ? ? ? ???? 
?????????? ? ? ? ? ???? 
?????????? ? ? ? ? ???? 
?????????? ? ? ? ? ???? 






?????? ? ? ? ? ??????? 
?????????? 
??????? ? ? ? ? ? ????? 
??????????? ? ? ???? 
?????? ? ? ? ? ? ? ? ???? 
??????? 
? ????????? ? ? ? ? ???? 
? ??????? ? ? ? ? ? ? ???? 
?? ??????????????????????????????????????????????
???????




































































































































































































???????? ???? ?? ??????? ?????
















































??????????? ??????? ??????? 
??????????????? ??????? ? 







????????? ??????? ??????? 














???????????????? ?????? ??????? ??????
???????????? ??????? ???????? ???????
??????????????????????? ?????? ?? ?
??????????????????? ? ???????? ??????
?????????????????? ? ?????? ???









?? ??????????????????? ?? ????????????

















































?? ??????????????????? ?? ????????????




























































?? ???? ?? ??
 




























































































??? ??? ??? ???
?????????  
?? ??? ?? ??????????????????????????????????????????














????? ?? ??????? ?? ???????????????
? ???????????????????? ?? ? ???
 














???????? ???? ?? ??????? ????? ????





























































































































































?? ?? ??????? ??????? ????????
????? ????? ??????? ????????
?? ??? ?? ??????? ?? ????????????????











































????????????? ???? ????? ???????
?????????? ????? ????? ????????
????? ?????????????????? ???? ?? ????????????
?????????????????????????????????




















???? ??? ???????????? ??????? ??????













? ? ?????????????????????????? ??????? ??????






?????? ??? ?????????????????????????? ?? ?????
? ? ? ? ?????????????????? ?? ?????
? ? ? ? ????????????????????? ?? ???
? ? ? ? ??????????????? ?? ???
? ? ? ? ???????????????????????? ?? ???
? ? ? ? ????????????????? ?? ??
? ? ? ? ????????????????????????? ?? ???
? ? ? ? ??????????????????? ?? ???
? ? ? ? ???????????????? ?? ???
? ? ? ? ?????????????????????? ?? ??
? ? ? ? ???????????????? ?? ??
? ? ? ? ????????????????? ?? ???
? ? ? ? ????????????????????? ?? ???





?????? ??? ????????????? ?????? ??????
? ? ? ? ??????????????? ?? ??????
? ? ? ? ???????????????? ?? ???
?????????????????? ?? ?????? ? ?
? ?
? ? ?
? ? ?????????????????? ?? ?????
? ? ? ? ??????????? ?? ??
? ? ? ? ?????????????? ?? ???
 144
????? ? ? ???????????????? ?? ?????
? ? ? ? ???????????????????????? ?? ???




? ? ? ? ? ???????????????? ?? ?????
? ? ? ? ??????????????? ?? ???
? ? ? ? ??????????? ?? ???
? ? ? ? ? ????????? ?????? ???
? ? ?????? ????????????????????? ?? ???
? ? ? ? ???????????????? ?? ???






?? ??????????????????????????? ?? ?????????????????
?????????????????????????



























?????? ?????? ?????? ??????? ??????
?????? ???????????????? ????? ?????? ?????




???? ? ??????? ???????? ???????
?????? ??????????????? ? ?? ?????
???? ???????????? ????? ?????? ?????
















???? ? ????? ??????? ??????




??????????????? ????? ?????? ?????
??????
????






??? ??? ????? ?? ???? ?????? ??????? ??????
????
??




????????????? ? ?? ?????
?????????????? ? ?? ?????
???
????????????? ? ?? ?????
??????
????
???????? ????? ?????? ?????
??? ?? ????? ?? ???? ?????? ??????? ??????
????
??








????? ????? ?????? ?????
???????????? ??? ???? ???
??????
??????
???? ??????????????? ????? ?????? ???
??? ?? ????? ?? ???? ????? ?????? ?????
????
??



















??? ?? ????? ?? ???? ????? ?????? ???? ?
???? ? ????? ?????? ?????
????
???
?? ????? ?? ???? ??? ?????? ?????
































?? ?? ????? ??????? ????????
????? ???? ????? ??????
????? ?? ??????? ?? ????????????????
????????????????????? ?? ???????????????????? ??
? ?????????????
 







































?? ??? ?? ??????? ?? ????????????????





























??????? ?????????????? ?????? ?????
??????



















































?????? ???????????????? ?? ???
?????? ???????????????? ?? ?????
?????? ??????????? ?????? ?????
?????? ??????????????????? ?? ?????
???? ???????? ???????????? ?? ?????
??? ? ? ? ? ??????? ???????




























?????? ???????????? ????? ?????? ???
???? ???????????? ??? ???? ???
??? ?????? ?? ???? ??? ???? ???
????????
?????????
???? ? ????? ?????? ?????
?????? ???????????????? ? ?? ?????





??? ?????? ?? ???? ????? ?????? ?????
????????
????????









?????????????? ? ?? ?????
?????? ??????????? ? ?????? ?????
??? ?? ????? ?? ???? ????? ??????? ??????
????
??





??????????????? ????? ?????? ?????
???????? ????? ?????? ?????
?????????????? ? ?????? ?????
??????
????
??????????? ??? ???? ???
??? ?? ????? ?? ???? ????? ?????? ???
????
??
???? ? ?????? ??????? ??????







??? ?????? ?? ???? ????? ?????? ???
????
??









?? ????? ?? ???? ??? ???? ?????
??? ?????? ??????? ??????
?? ????????????????????????? ?? ???????????????






























?????? ? ?? ?? ?? 
????????? ?,??? ?,??? ?,??? ?,??? 
??????? ?,??? ?,??? ??? ??? 
????? ??? ??? ??? ??? 
??????? ??? ??? ??? ??? 
????? ?? ?? ?? ?? 
????? ??? ??? ??? ??? 
????? ?? ?? ?? ?? 
????? ?? ?? ?? ?? 
????? PR ??? ??? ??? ??? 
????? ?? ?? ?? ?? 
???? ?? ?? ??? ??? 
??? ?? ?,??? ?,??? ?,??? ?,??? 
????? ?? ????? ???????????????????????????????????
??????????????
????? ?? ???????? ????? ??????????
??????????????????????????????????????????????
???????

























?? ?? ????? ??????? ????????
????? ????? ????? ??????
????? ?? ??????? ?? ????????????????
????? ?? ????????????????????????????????????????
?????????
??????????????? ?????? ?? ??????????????????
?????????????????????????????????????? ?? ?? ??? ???
?? ?? ?? ??? ????? ?? ?? ??? ????? ?? ?? ??? ???????












? ?????? ????????????????????????? ??????? 












































? ? ????????????? ???? ???






?????????? ???????? ??? ??
?????????? ???????? ??? ??
?????????? ?????????????????? ?? ??
??????????? ???????? ??? ???
?????????? ???????? ??? ??
???????? ???????? ??? ??


















































???? ??? ????????? ???? ???
???? ??? ?????????????? ?? ???
???? ???????? ?????? ?????
???? ???????????? ?? ?????













???? ?????????????????????? ?? ??????
???? ??????????? ?? ?????
???? ??????????????? ?????? ?????
???? ????? ?????? ?????
???? ?????? ?????? ?????
???? ???????????? ???? ???
???? ?????? ?????? ?????
???? ???????????????? ??? ??







































???? ??? ?????????????? ???? ???
???? ???????? ???????? ??? ??????














? ? ???????????? ??? ??
?? ?? ? ? ? ? ??????? ???????


































? ??? ?? ??? ??? ????? ?????
?????
?
??? ? ????? ?????? ??????
?????
?????
??????????? ? ?? ??
?????
????






? ??? ?? ??? ??? ???? ???
??????
???
??? ? ??? ???? ???
?????
???
??????? ?????? ??????? ?????
?????
???









??????????????? ????? ?????? ?????
? ??? ?? ??? ?????? ??????? ??????
?????




????? ??????????? ????? ?????? ?????
???? ??????????? ????? ?????? ?????
? ??? ?? ??? ????? ?????? ?????
?????
??? ? ?????? ??????? ??????
?? ???????????????????????????? ?? ???????????????






















?? ?? ???? ????? ??????
????? ???? ???? ??????
????? ?? ??????? ?? ????????????????
????? ?? ???????????









? ?????? ??????????????????????? ??????? 








































??????????????????? ?? ??????? ???
????????????????? ?? ??




? ? ?????????????????? ?? ?????
???? ??? ????????? ?? ??
???? ??? ?????????? ?? ???
??? ? ? ? ? ?????? ??????
?? ??? ?? ?????????????????????? ????? ?????????????????
???? ?????? ???????????????????????????????




















????????????????? ????? ?????? ?????
??? ?????????????? ? ?????? ?????











???????????? ? ?? ???
??? ?? ????? ?? ???? ????? ?????? ?????
?
???? ? ????? ??????? ?????





??? ?????? ?? ???? ????? ?????? ??
??????
????
???? ????? ?????? ?????
??? ???????????? ? ?? ???
??? ???????????? ?? ???? ???
??? ????????????????????? ? ???? ???





??? ?? ????? ?? ???? ??? ???? ???
????
???? ? ??? ???? ?????
??? ?????????? ????? ?????? ?????
??? ?????? ?? ???? ?? ??? ?????
???? ? ????? ?????? ?????
??? ?????????????????? ? ?? ???
??? ???????????????? ? ??? ??
??? ?????????????????? ? ???? ??
??? ?????? ?? ???? ? ??? ??
??????
???? ? ? ???? ???
??????? ? ????? ?? ???? ?? ??? ??
??? ????? ??????? ??????
?????????????????????????? ?? ????????????????????
??????????????? ?? ?? ????? ?????? ?? ?? ????? ???????????
????????? ?? ?? ????? ?????? ?? ?? ????? ?????????????????
????????????
??????????????????????????? ?? ???????????????
















???????????????????? ? ? ? ??????? ????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ??????? ????????
?????? ?
??????????????????????? ? ??????? ????????








































????? ??? ????? ????????? ???????
?????? ????? ??????? ?????


























































? ? ? ? ????????????????????????????????
? ? ? ? ????????????????????????????????????????????
????????
? ? ? ? ?????????????????
? ? ? ? ????????????????????????????????????????


















?? ?? ???? ????? ????????
????? ???? ???? ??????
????? ?? ??????? ?? ????????????????
????? ?? ???????????






? ?????? ?????????????????????????? ????????




?????? ??? ???????????????????? ???? ?????
















? ? ???????????? ??? ??




? ? ???????????????????? ?? ?
???? ???????? ?????????????????????? ?? ???
??? ? ? ? ? ?????? ??????















?? ??? ?? ??? ?? ???









??? ?????? ?? ???? ? ??? ?????
???????
??????
???? ? ??? ???? ??????
??????
???
????????????? ??? ???? ???
??????
???????
????????????????? ??? ???? ???
??????
???????
?????????? ? ??? ??
??????
???????
????????????? ?? ??? ??
??????
???
???????? ?? ??? ??
??? ?????? ?? ???? ?? ???? ???
???????
????
???? ? ??? ?????? ?????
??????? ????????????????? ????? ?????? ?????
??????? ????????? ????? ?????? ?????
????? ?????????????? ????? ?????? ?????
??????
????
??????????????? ????? ?????? ?????
??????? ????????????????? ????? ?????? ?????




???? ? ?????? ??????? ??????
????? ??????????? ????? ?????? ?????
???? ??????????? ????? ?????? ?????
???? ???????? ??? ???? ?????
????? ??????????? ? ?? ?????
???? ?????? ??? ???? ???
??? ?????? ?? ???? ?????? ??????? ??????
???????
???????
???? ? ?????? ??????? ??????
??? ?????? ??????? ??????
?? ????????????????????????? ?? ???????????????





















?? ?? ???? ????? ??????
????? ???? ????? ??????
?? ??? ?? ??????? ?? ????????????????















?????? ??? ???????????????????? ?? ??????
?????? ??????? ????????? ?? ???
?????? ??????? ?????????? ?? ???
?????? ??????? ??????????????? ?? ?????




???? ??? ??????????????????????? ?? ???
???? ??? ???????????????? ?? ???
???? ????? ?????? ???? ???
?????? ??? ?????????????????? ?? ???
?????? ??? ????????????? ?????? ?????
?????? ??? ????????? ???? ???
?????? ????????? ???????????????????? ??? ???
?????? ????????? ???????????????? ?? ???
?????? ?????? ????????? ?? ?????
?????? ??? ????????????????? ?? ???
?????? ??? ??????????????????? ?? ???
?????? ??? ?????????????? ?? ???
?????? ??? ?????????????????????? ?? ???
?????? ???? ?????????????? ???? ?????
?????? ??? ???? ???? ???????????? ?? ?????
?????? ??? ???????????????? ?? ?????
???? ???????? ????????? ?? ?????
???? ??? ?????????????? ?? ??
?? ?????? ??????
























?????? ??????????????? ????? ?????? ?????





???? ?????????????? ??? ???? ???
??? ?????? ?? ???? ????? ?????? ?????
???????
????
???? ? ?????? ?????? ?????
????? ???????????????? ? ???? ???
??????
????






??? ?????? ?? ???? ????? ?????? ??
?????





?????? ??????????????? ??? ???? ???
???? ????????????? ? ?? ???
?????? ???????????? ? ?? ??
?????? ??????????? ??? ??? ??
??? ?????? ?? ???? ??? ???? ???
?????












?????? ????????????? ??? ???? ?????






??????? ????? ??? ???? ???
????? ??????? ??? ???? ???
??? ?? ????? ?? ???? ????? ?????? ?????
???????
?????
???? ? ????? ?????? ??????
??? ?????? ??????? ??????
?? ????????????????????????? ?? ???????????????











????????? ???? ?? ?? ????
???? ????????????? ?? ?? ??? ??
?????? ?????????????? ?? ?? ??? ?????
??????????? ????????? ?? ?? ??? ?






























????????? ???? ?? ?? ????
?????? ??????????? ?? ?? ??? ???
???????????????? ?? ?? ??? ????????
????????????????? ?? ?? ??? ??
???????? ?????????????? ?? ?? ??? ???
?? ??? ?? ???????????????????????




















?? ?? ????? ??????? ????????
????? ????? ????? ??????
?? ??? ?? ??????? ?? ????????????????
















??? ??? ??????????????????? ?? ???









? ? ???????????? ??? ?
???????????????????????? ?? ??
??????????????????????? ?? ?
































































































































???????? ?????????????????? ?? ??





























































































?????? ???????? ?? ?
??????? ??? ???
??????????????????? ??? ?






? ? ?????????????? ?? ?????







? ? ?????? ???????? ?? ??
??? ? ? ? ? ??????? ???????





















?????? ????????????????? ? ?? ?????
??????
???



















???? ? ?????? ??????? ?????
??????
????














??????????????? ? ?? ?????





???? ? ?????? ??????? ??????
???? ???????? ?????? ??????? ??????
????? ?????? ??? ???? ?????
???? ???????????? ??? ???? ???
????? ??????? ??? ???? ???
???? ????????????? ? ??? ??









???? ? ?????? ??????? ??????
??? ?????? ??????? ??????
?? ???????????????????? ?? ???????????????
























?????????? ?????????????? ? ?? ??
?????????? ????????????????????? ? ???? ??
?????? ??????????????????? ? ??? ??
????? ??????????????? ????? ?????? ?????
??????????
???????
?????????????? ? ?????? ???
































?????? ????????????????????? ????? ?????? ?????
????????? ?????????????????????????? ? ?? ???
?? ???????????? ?? ?????????????????????????????









? ? ??????????????????????????????? ???????
????????????????????????????????? 
? ? ? ???????????????????? 
? ? ? ?????????????????? 
? ? ? ??????????????????????? 
? ? ???????????????????? ??????????????????
????????????????????????????????????? 
? ? ? ?????????????? 
? ? ? ????????????? 























































































?????????????????? ?? ???????????????????? ?? ? ??????
????????????????????
 
? ?????? ????????????????????????????????? 
???? ??  
????? ????? ????? ?????? 
??????????? ????? ????? ??????? ??????
??????????????
??? 
????? ????? ?????? ?????
????????? ????? ????? ??????? ??????
???????????? ????? ????? ?????? ?????
??? ??? ????? ?????? ?????
?? ?????? ?????? ??????? ??????
?? ??????????????????????????????????




































??? ? ?????? ??????? ??????
???? ???????????????? ?????? ?????? ?????
???? ??????????????? ?? ?? ???
???? ????????????????????? ???? ???? ???
???? ???????????? ???? ???? ???







??? ? ?????? ?????? ?????
?????? ?????????????????????? ?? ?????? ??????





?????? ?????????????????? ???? ?????? ?????




??? ? ?????? ??????? ??????
?????????? ??????????? ??????????? ?? ?????? ?????
???? ???????????? ?????? ?????? ?????
?????? ???????????? ?? ???? ???
?????? ?????????????? ???? ???? ???





??? ? ?????? ?????? ?????
???? ? ?????? ?????? ?????
?? ?? ? ??????? ??????? ??????













































?? ?? ?????? ?????? ???????
?????????????? ?????? ?????? ???????
????????????? ??? ??? ????
???????????? ?????? ?????? ??????
???? ?????? ?????? ???????
??? ?????? ?????? ???????
?? ??? ?? ????????????????????????????? ?????????
?????????? ?? ?????????????????????????????
?????????
































???? ??????????? ????? ?????? ?????
???? ???????????????? ????? ?????? ?????
?????? ??????????????????? ????? ?????? ?????










??? ?????? ??????? ??????
?????? ????????????? ??? ???? ???
?????
????
????????????? ? ?? ???
?????
?????
??????????? ? ?? ??
?????
?????
??????????? ? ?? ??





??? ??? ???? ???
?????
???
?????????? ????? ?????? ?????
?????? ????????????? ? ?????? ?????
????????????? ????? ?????? ???
?????? ????? ?????? ???
?????
???
????????? ??? ???? ???





??? ?????? ??????? ?????
???? ? ?????? ??????? ??????
??? ? ?????? ??????? ??????
?? ??????????????????????? ???? ?? ???????????????










































































????????????? ????? ??????? 
(?????????????) 
???????????? ?????? ????? 
(?????????????) 
?? ????????????????? ???????????????????????????????
???????????????????? ?? ????????? ????????????????? ?? ??
???????












































































































































???? ??? ???? ??? ????
????
? ?????????? ???????? ??????
????
? ?? ?????????? ??????
????
? ?? ????????? ??????
??? ?? ??????????? ?????
????
? ????????? ??????????????????????????????? ????????
??? ????????? ?????????????????? ?????
????
















? ????????? ????????????????? ?????









??? ?? ????????????? ??????
????
? ?? ????????????? ??????
??? ?? ????????????????????????? ??????
????






? ?? ?????????????? ??????
????
? ?? ????????????????????????????? ??????
????
? ?? ???????????????????? ??????
????
? ?? ???????????????????? ??????


















? ? ? ????  
? ? ? ? ? ????  
? ? ? ? ? ???????????? 
? ? ? ? ? ???? ? ? 
? ? ? ????? 
? ? ? ????????  
? ? ? ?????????  
? ? ? ??????????  
? ? ? ???????????? 





? ? ? ?????????????????? 
? ? ? ??? 
? ? ? ?????? 
? ? ? ?????????? 
? ? ? ???????? 
? ? ? ?????????? 
? ? ? ??????? 
? ? ? ???? ?????????????????????????? 
? ? ? ? ? ? ? ???????????????????????? 
? ? ? ???????? 
? ????????????????????????? 
? ? ? ???? 
? ? ? ?????? 
? ? ? ??? 
? ? ? ???????? 
? ? ? ????? 
? ? ? ??????????????? 
? ? ? ??????? 
? ? ? ????? 
? ? ? ??????????? 
 189
? ? ? ????????????? 






















? ? ??? ?????????????????????
?????????????????
? ? ??? ?????????????????????????????
????????????????????????????
? ? ??? ???????????????????????????????
??????????????????????????????
? ??????????????






? ? ? ??????????????????????????????????????
 190
??????? ????????? 
? ? ? ? ??? ?????????????????????????????? 
????????? 
? ? ? ? ? ? ? ?????????????????????????????????
???????? ????????? 
? ? ? ? ? ? ? ?????????????????????????????????
????????????????????????? 
? ? ? ????????? 
? ? ? ??????????????????????????????????????
??????????? ? ? ? ? ? ? ???????? 
? ? ? ??????????????????????????????????????
???????????????? ????????? 
? ? ? ??????????????????????????????????????






























? ? ? ?????????
? ? ? ???????????
? ? ? ???????????????????
????????????????????????










? ? ? ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????
? ? ? ??????
? ? ? ??????
? ? ? ??????
? ? ? ??????
? ? ? ???????
? ? ? ????????????????????????????????




? ? ? ?????????????????????????????????????
????????????????????




? ? ? ?????????
? ? ? ???????????
? ? ? ????????????????????
? ? ? ??????
? ? ? ???????
? ? ? ???????
? ? ? ?????????
? ? ? ???????
? ? ? ?????????
? ? ? ???????????????????????
? ???????
? ? ?????????????????????????
? ?????? ? ?
?????????????????????????????
? ? ? ? ????????????????
? ? ? ? ? ??????????????
? ? ? ? ? ???? ??????????????
? ? ? ? ? ???? ????????????????????????????????
? ? ? ? ? ??????????????????????????????
? ? ? ? ?????????





? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ???????????????
? ? ????????????????????????????????????????
???
? ? ? ??????????????????????????????








? ? ? ?????????????????????
? ? ? ?????????????????????????????????????
? ? ? ????????????????????
? ? ? ?????????????????
? ? ? ??????????????????????????????
? ? ? ?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
? ????????
? ? ??????? ???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????
? ? ? ?? ?????????????????????????????????
































? ? ? ?????????????????????????????????
? ? ? ? ?????????????????????????????????????
?????????????????
? ? ? ????????????????????????????????
? ? ? ?????????????????????????????????????
???
























? ? ? ? ?????????????????????????????










? ? ? ? ? ? ? ? ?? ????????????????????????????
??????????? ? ? ? ? ? ?????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????????????????????
??????????? ? ? ? ? ? ??????????
? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?????????????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ????????????
























































? ? ? ????????? ? ? ? ?? ??????
? ? ? ?????????? ? ? ?? ???????
? ? ? ???????????? ?? ?????
? ? ? ???????????? ?? ???????











? ? ???? ?????????????????














































































































































































































































































































































































































? ? ? ? ??????????????????????






















































































































































































































? ? ??????????????????????? 





















? ? ??????? ? ? ????????? 
? ? ??????? ? ? ???????????? 
? ? ????? ? ? ? ? ????????? 





































































































































































? ??? ??? ?????????????????
? ??? ??? ???????????????
? ??? ??? ???????????????
?
????????????
? ?? ??? ????????????? ????????? ??????
? ??? ?? ????????????? ???????? ??????
? ??? ??? ????????????? ???????? ??????
? ??? ?? ????????????? ???????? ??????
? ??? ??? ????????????? ???????? ????
? ??? ??? ????????????? ???????? ????
 
 218
